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Resumen

Flores, D.A.; Vazquez, M.E. y Mildemberg, J.C. 2011. Efecto de
la fertilizacion célcica sobre el crecimiento vegetativo de arandano
alto del sur (Vaccinium corymbosum L.). Horticultura Argentina
30(72): 20-26.

El objetivo de este trabajo fue comprobar la respuesta del cultivo
de arandano en su crecimiento vegetativo a la aplicacion de calcio
(Ca), comparando el efecto de distintas fuentes/dosis. Se realiza-
ron dos ensayos, uno a campo y otro en invernaculo, sobre un
suelo Argiudol tipico platense (pH 5.3, 95 % de saturacion bésica)
con adicion de turba y perlita. Ensayo de campo: el disefio expe-
rimental fue bloques completos aleatorizados (3r). Tratamientos:
T, testigo; Q, quelato de Ca (61 g Ca-ha''); S, lignosulfonato de
Ca(114,3 gCa-ha'); Y, yeso (46.500 g Ca-ha''), aplicados al suelo.

Las variables evaluadas fueron: brotacion basal/total y pH. La fer-
tilizacion aumento la emision de brotes basales/totales; no hubo
modificaciones en el pH del suelo. Ensayo de invernaculo: se eva-
lud la respuesta de tres cultivares a la aplicacion de distintas fuen-
tes/dosis de Ca. Se realiz6 en macetas conteniendo un suelo Ar-
giudol tipico platense, en bloques con arreglo factorial 3 x 9 (4r).
Los factores fueron: tres cultivares (O’Neal/Bluecrop/Bluecuinex),
y nueve tipos de fertilizacion constituidas por tres tipos de fertili-
zante a tres dosis cada uno (yeso (0/23.300/46.500 g Ca-ha'), que-
lato de Ca (0/30,5/61 g Ca-ha'), lignosulfonato de Ca (0/57,1/
114,3 g Ca-ha') aplicados al suelo. La fertilizacion indujo aumen-
tos significativos de biomasa aérea en las tres cultivares.

Palabras claves adicionales: lignosulfonato, quelato, yeso.

Abstract

Flores, D.A.; Vazquez, M.E. and Mildemberg, J.C. 2011. Effect
of calcium fertilization on vegetative growth in highbush blue-
berry (Vaccinium corymbosum L.). Horticultura Argentina 30(72):
20-26.

The effect of different calcium fertilizers and doses on vegetative
growth, sprouting of new stems and dry matter production were
studied. Two experiments were carried out to evaluate these ef-
fects, one to field and one to greenhouse, both on Typic Argiudoll
soil (pH 5.3, 95 % basic saturation) whit addition peat and perlite.
Field experiment: a randomized complete blocks design was used,
with the following treatments: T, witness; Q, chelate of Ca; S, lig-
nosulfonate of Ca; Y, gypsum, all applied to soil, each one with
three replications. Vegetative growth and sprouting of new stems
were recorded in cultivar O’Neal, both increased in blueberry fed

with calcium; pH was evaluated in soil, there weren't changes bet-
ween treatments. Greenhouse experiment: response of three cul-
tivars to different calcium fertilizers and doses were evaluated.
Plants were grown in 2 L black polyethylene pots in loamy soil. A
factorial design was used, 3 x 9 factors with four replications. Fac-
tors: three cultivars (O’Neal/Bluecrop/Bluecuinex), and nine kinds
of fertilizations consisting of three kinds of fertilizers to three
doses of each one (gypsum (0/23.300/46.500 g Ca-ha''), chelate
of Ca (0/30,5/61 g Ca-ha''), lignosulfonate of Ca (0/57,1/ 1143 g
Ca-ha'') all applied to soil. Dry matter production was evaluated.
The three kinds of fertilizers increased dry matter production in
three cultivars evaluated.

Additional keywords: lignosulfonate, chelate, gypsum.

1. Introduccion

El arandano alto (Vaccinium corymbosum L.) es un
frutal perteneciente a la familia de las ericaceas (Rat-
naparkhe, 2007), originado en el norte de Estados Uni-
dos (Strik & Finn, 2008) en suelos naturalmente
acidos y con baja reserva de bases intercambiables.
Actualmente esta difundido en varias provincias ar-
gentinas, donde es necesaria la acidificacion para su
correcto desenvolvimiento. El pH 6ptimo compren-
dido entre 4,5 y 5,2 se relaciona directamente con su
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limitada capacidad para absorber Fe y Zn (Williamson
& Lyrene, 1994). Aunque es una especie adaptada a
crecer en suelos naturalmente acidos y con bajos con-
tenidos de Ca, se ha observado que pueden ocurrir de-
ficiencias de este nutriente en cultivos muy ferti-
lizados, plantas vigorosas o cuando el pH del suelo es
considerablemente bajo (Hart et al., 2006). Segin los
mismos autores, los niveles de Ca en planta son mo-
dificados por la densidad de cultivo y produccion, asi
como por los niveles de fertilizacion nitrogenada, lo
cuales pueden inducir un crecimiento vigoroso de las
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plantas, en situaciones sin fertilizacion calcica. La nu-
tricion nitrogenada a base de NHa+, fuente principal de
N en el cultivo de arandano, puede causar una depre-
sion en los niveles de cationes esenciales como el Ca,
Mg y K (Britto & Kronzucker, 2002). Aunque los
arandanos generalmente no presentan signos de defi-
ciencia calcica, se obtuvieron mejoras en la calidad y
tamafo de la fruta cuando se realizo fertilizacion cal-
cica previo a la cosecha (Rubilar Pino, 2004; Angeletti
et al., 2008) y se observo un incremento significativo
en la tasa de emision de brotes a partir de las yemas
ubicadas en la corona (brotes basales) de la planta
(Mildenberg et al., 2008). A través del estado nutri-
cional se mejora la brotacion total y la emision de bro-
tes basales, favoreciendo el rendimiento, ya que las
ramas jovenes y vigorosas tienen la capacidad de pro-
ducir mayor tamafio y cantidad de fruta. Los brotes
basales son muy importantes, tanto en la formacion
inicial de la planta como en plantas adultas. Contar
con una buena produccion de brotes basales permite
la renovacion de la parte aérea por medio de la poda,
donde ramas viejas y menos productivas son elimina-
das y reemplazadas por estos brotes de mayor vigor y
productividad. Considerando que la brotacion de la
planta se asocia con el rendimiento y depende en gran
medida del estado nutricional de la misma, se planted
la hipotesis que fertilizaciones calcicas del cultivo de
arandano en un suelo acidificado antropicamente re-
percutirian positivamente en la brotacion basal y total
del cultivo. El objetivo de este trabajo fue comprobar
la existencia de la respuesta de distintos cultivares de
arandano en su brotacion a la aplicacion de Ca, eva-
luando el efecto de las distintas fuentes y dosis sobre
el crecimiento de las plantas y la acidez en un suelo
Argiudol tipico de la provincia de Buenos Aires.

2. Materiales y métodos

2.1 Suelo ensayado
El trabajo se llevo a cabo en la Estacion Experi-
mental Julio Hirschhorn, perteneciente a la Facultad

Tabla 1. Nomenclatura de los tratamientos.

de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP, ubicada
en la localidad de Los Hornos, partido de La Plata. En
ambos ensayos se utilizo un suelo de tipo Argiudol ti-
pico familia arcillosa fina illitica térmica, caracteri-
zado inicialmente por un pH superficial de 5,3, 95 %
de saturacion basica. El suelo fue pretratado con S en
polvo en una dosis equivalente a 800 kg-ha'!, lo que
condujo a un pH actual (suelo:agua 1:2,5) de 4,6 y po-
tencial de 4,1 (suelo:KCl1 IN 1:2,5). El contenido de
Ca intercambiable fue de 6,6 cmolc-kg!.

2.2 Ensayo de campo

Se realizo sobre una parcela de 0,25 ha implantada
en octubre de 2006. Se utilizo la cultivar O’Neal, que
mostr6 condiciones de desarrollo normales y sin pro-
blemas sanitarios. Se plant6 en camellones cubiertos
con mulching de nylon negro, separados a una distan-
cia entre si de 3 m, con distancia de 1 m entre plantas.
Se instald un sistema de riego por goteo, con goteros
cada 30 cm (caudal de 1,6 L-h'). Al momento de
armar los camellones se incorporo fertilizante de base
7-25-11 (53 g'm™"), turba de musgo sphagnum (15
dm?*-m")y perlita (10 dm3-m™). El disefio experimen-
tal empleado fue en bloques completos al azar con
tres repeticiones. La unidad de muestreo estuvo cons-
tituida por 10 plantas. Los tratamientos aplicados fue-
ron: T, testigo; Q, quelato de Ca 0,1 cm?3-planta‘!, dos
veces por semana aplicado al suelo (61 g Ca-ha'! total
en el ciclo); S, lignosulfonato de Ca 0,1 cm?-planta’’,
dos veces por semana aplicado al suelo (114,3 g
Ca-ha' total en el ciclo); Y, yeso 80 g-planta’!, distri-
buido en el hoyo de plantaciéon de una sola vez
(46.500 g Ca-ha''). Las dosis aplicadas se definieron
en funciéon de recomendaciones locales. Los trata-
mientos se aplicaron a partir de fin de cosecha de
2008 (diciembre) hasta fin del crecimiento vegetativo
de 2009 (mayo). Luego de la cosecha se realizo una
poda de limpieza eliminando las ramitas secas y en-
fermas. Las plantas se regaron dos veces por semana
y se realizd una fertirrigacion semanal con sulfato
amonico (1,3 kg-ha''), sulfato potasico (1 kg-ha') y
acido fosforico (700 cm?-ha') a
todos los tratamientos. Al finali-

Fertilizacion , ..
zar el periodo de crecimiento, se
Variedad Qv Q Q S S S: Yo Yi Y tomo el registro del niimero de
A AQi AQi  AQ:  ASe  ASi AS:  AYe AY:r  AY: brotes basales y totales, se midid
B BQ: BQ: BQ: BS BS: BS: BYs BY. BY. elpH actualy potencial resul-
C CQ QI CQ: CS €S CS: CYe CYi CY: tante para cada tratamiento (de-

Referencias: A: O’Neal; B: Bluecuinex; C: Bluecrop; Q1: quelato de Ca 0,05 cm?-planta-!
(30,5 g Ca‘ha'); Q2: quelato de Ca 0,1 cm?-planta! (61 g Ca-ha'); S1: lignosulfonato de
Ca 0,05 cm?-planta! (57,1 g Ca-ha'!); S2: lignosulfonato de Ca 0,1 cm?-planta! (114,3 g
Ca-ha'); Y1: 40 g de yeso-planta’ (23.300 g Ca-ha''); Y2: 80 g de yeso-planta’ (46.500 g

Ca-ha'). QO0, SO, YO: dosis 0 de Ca.
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terminacion potenciométrica, re-
lacion suelo:agua 1:2,5 y sue-
lo:KCI IN 1:2,5) a tres profun-
didades (de 0 a20,de 20240y
de 40 a 60 cm).
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2.3 Ensayo de invernaculo

Se realizé un ensayo con disefio en
bloques completos al azar y arreglo fac-
torial (3 x 9), con cuatro repeticiones. Los
factores ensayados fueron la combina-
cion de: tres cultivares y tres fertilizantes
a tres dosis cada uno (Tabla 1). Las uni-
dades experimentales fueron macetas de
2 L con suelo tamizado por 2 mm y una
planta-maceta’. Se usaron plantines pro-
venientes de micropropagacion.

Las macetas se regaron dos veces
por semana reponiendo el agua perdida
por evapotranspiracion, manteniendo
una humedad equivalente a 90 % de la
capacidad de campo. Junto con el riego
se aplico el fertilizante en los tratamien-
tos con quelato y lignosulfonato de Ca.
El yeso se mezclo con el suelo en el mo-
mento de llenar las macetas. A los 120
dias de iniciados los tratamientos se cortaron las plan-
tas a ras del suelo para determinar la produccion de
biomasa aérea (seca en estufa a 60 °C).

10,5

Numero de brotes basales-planta™!
N ~J o0 \O
W W ko) ko)
1 1 1 1

(92
(o))
1

3. Resultados

3.1 Efecto de la fertilizacion calcica sobre la

brotacion basal y total en la cultivar O’Neal

Los resultados obtenidos para cada variable vegetal
evaluada en el ensayo de campo se ilustran en las Figu-
ras 1 y 2. Existe una tendencia positiva hacia el aumento
de la brotacion en respuesta a los tres tipos de fertili-
zantes probados. Las mayores diferencias ocurrieron en
la brotacion basal, siendo Q y S los tratamientos que
presentaron la mayor respuesta con incrementos del
61,5 y 58,6 %, respectivamente, seguidos por el trata-
miento Y con un aumento de 36,2 % en relacion al tes-
tigo (P < 0,05). Para la brotacion aérea total las di-
ferencias encontradas no fueron significativas, con ex-
cepcion del tratamiento S, que presentd un incremento
del 28,9 % respecto al control (P <0,05). Los tratamien-
tos Q e Y mostraron una tendencia a incrementar la bro-
tacion total, con aumentos del orden del 19 %, pero
tales diferencias no llegaron a ser significativas debido
a la variabilidad de los resultados.

La Figura 3 muestra los valores de pH actual y po-
tencial para cada tratamiento al finalizar el ensayo. El pH
no sufrio variaciones significativas en relacion al testigo
ni entre tratamientos a las tres profundidades evaluadas.

3.2 Respuesta de distintos cultivares a la

fertilizacion calcica
Los resultados obtenidos muestran que la fertiliza-
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Figura 1. Numero promedio de brotes basales en plantas de arandano culti-
var O’Neal para cada tratamiento. Referencia: T, testigo; Q, quelato de Ca;
S, lignosulfonato de Ca; Y, yeso.

cion célcica produjo efectos positivos sobre la acumu-
lacion de materia seca aérea para las tres cultivares.
La Figura 4 muestra el efecto de los distintos trata-
mientos sobre la acumulacion de materia seca en los
plantines de ardndano conducidos en el ensayo de in-
vernaculo. Al no haber interaccion entre los factores
“cultivar” y “tipo de fertilizacion” (fertilizante y do-
sis), se ilustra el promedio de las tres cultivares. El
analisis del factor tipo de fertilizacion revelo diferen-
cias estadisticamente significativas (P < 0,05) para
todas las combinaciones (tipo de fertilizante y dosis)
que aportaron calcio, no encontrandose diferencias es-
tadisticamente significativas entre ellas.

Para el factor cultivar, segtin el test de Tukey, Blue-
crop presentd mayores incrementos de materia seca,
diferenciandose de Bluecuinex que tuvo un peso seco
menor, mientras que O’Neal presentd un comporta-
miento intermedio (Figura 5).

4. Discusion

Las funciones del Ca en las plantas son multiples,
entre las principales, el formar parte de las laminillas
medias celulares, el combinarse con acidos orgéanicos
evitando su toxicidad, actuar sobre la estructura y fun-
cionalidad de las membranas celulares, el transporte
de glucidos, la regulacion de varias enzimas, el meta-
bolismo del N y el transporte de K- (Salisbury & Ross,
1992; Vazquez, 2007; Szczerba et al., 2009).

Feagley & Fenn (1998) afirman que la adicion de
Ca soluble al suelo aumenta la absorcion de NHa4, K
y P, estimula la fotosintesis y la translocacion de foto-
asimilados, aumentando el peso de los 6rganos de des-
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Figura 2. Numero promedio de brotes totales en plantas de arandano cultivar
O’Neal para cada tratamiento. Referencia: T, testigo; Q, quelato de Ca; S,

lignosulfonato de Ca; Y, yeso.

tino, en varias especies hoticolas, hasta un 50 % mas
que los testigos. Segun estos autores la aplicacion de
Ca soluble al suelo junto con N en forma de NH4' pro-
mueve un uso eficiente de este tltimo elemento.

Los valores de pH medidos a posteriori de la aci-
dificacion y fertilizacion en este trabajo corresponden
aun suelo muy fuertemente acido, entre 4,5 y 4,7, para
la profundidad de 0 a 20 cm, situacion Optima para un
buen desarrollo del cultivo. En estas condiciones, aun
existiendo cantidades relativamente altas de elementos
alcalino-térreos, los mismos son retenidos con mas

energia, siendo mas dificiles de asimilar
por las plantas (Duchaufour, 1987). Asi-
mismo la tasa de absorcion de cationes
parece ser mas baja a pH acido (Mengel
& Kirkby, 1987). Esto puede tener una
gran importancia en zonas humedas
donde aumentan las posibilidades de la-
vado de nutrientes. Este fenomeno se
agrava, en el cultivo de arandano, por la
acidificacion artificial de suelo, el uso
de fertilizantes de reaccion acida y sis-
temas antiheladas que aportan agua en
cantidades considerables. Para aquellos
nutrientes que no son restablecidos con
la fertilizacion, esto implica una dismi-
nucion de su disponibilidad dentro del
lomo de plantacion, zona de mayor con-
centracion de raices, situacion particu-
larmente importante para el Ca ya que
es un nutriente que no suele ser incluido
en los programas de fertilizacion.

Los valores de pH medidos al final del ensayo in-
dican que no hubo modificaciones significativas de
esta variable entre los diferentes tratamientos de ferti-
lizacion. Este aspecto debe considerarse de gran im-
portancia en esta especie, ya que se caracteriza por
requerir suelos acidos para lograr un buen desarrollo
(Figura 3).

El Ca es un elemento que es absorbido en su for-
ma ionica mayoritariamente por flujo masal y se mue-
ve dentro de la planta por via xilematica, de manera

T

B pH actual a a
6 a
B pH potencial a
a a a a
a a
a 2 a a a a a a a
a
3] a
= a a
= a
4 -
3 -
T Q S Y T Q S Y T Q@ S Y
0-20 20 -40 40 - 60

Tratamiento/Profundidad

Figura 3. Efecto del agregado de diferentes fuentes y dosis de Ca sobre el pH actual y potencial a diferentes profundidades.
Referencia: T, testigo; Q, quelato de Ca (61g Ca-ha'); S, lignosulfonato de Ca (114,3 g Ca-ha); Y, yeso (46.500 g Ca-ha').
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que todos los factores que afectan su
disponibilidad en solucion y la corriente
transpiratoria, afectaran su nutricion. En
nuestro caso, los tratamientos que apor-
taron el Ca en forma soluble (quelato y
lignosulfonato) presentaron una tenden-
cia a producir mayores aumentos de
brotacion y de biomasa aérea.

La deficiencia de Ca no solo res-
tringe el crecimiento de tallos y hojas,
sino que también limita el de las raices.
La incapacidad de alargarse con rapidez
que muestran las raices deficientes en
Ca, impide a la planta la exploracion de
nuevos espacios de suelo para obtener
agua y nutrientes. Las zonas meristema-
ticas, donde hay divisiones celulares,
son las mas susceptibles a la deficiencia
de este nutriente, quiza debido a que se
requiere Ca para formar una nueva la-
mina meia en la placa celular que surge
entre las células hijas (Salisbury &

Peso seco aéreo (g-planta™)

Q0 Q1 Q2 S0 Sl 2 Y0 YL Y2
Tratamiento

Figura 4. Peso seco aéreo del vegetal (promediados las tres cultivares) segiin
tipo y dosis de fertilizacion. Referencias: Q1: quelato de Ca 0,05 cm?-planta’’;
Q2: quelato de Ca 0,1 cm?-planta’’; S1: lignosulfonato de Ca 0,05 cm’-planta’’;
S2: lignosulfonato de Ca 0,1 cm?-planta’; Y1: 40 g de yeso-planta'; Y2: 80
g de yeso-planta’l. QO, SO, YO: corresponden a la dosis 0 de Ca, actuando
como testigos. Peso seco evaluado a los 120 dias post aplicacion.

Ross, 1992). Normalmente el Ca es

abundante en las hojas de las plantas, y la deficiencia
de este elemento impide el crecimiento y el despliegue
de nuevas hojas (Vazquez, 2007).

Los resultados obtenidos en el presente trabajo y
las investigaciones realizadas por otros autores (Ru-
bilar Pino, 2004; Angelleti et al., 2008; Mildemberg
et al., 2008) confirman que las aplicaciones de Ca,
tanto en precosecha como en poscosecha, tienen un
efecto positivo en el metabolismo del arandano. Ru-
bilar Pino (2004) afirma que los tratamientos que in-
volucraron un mayor numero de aplicaciones fueron
los de mejores resultados, similarmente a lo encon-
trado en este trabajo. Segiin Ruiz (1995), mejorando
la nutricion de Ca desde el suelo es posible mejorar
parcialmente la de la planta y, finalmente, la produc-
cion de frutos y su firmeza (Angelleti et al., 2008). El
hecho de consignar aumentos en la brotacion basal y
total, en este trabajo, permitiria, segiin estos autores,
prever efectos cuanti y cualitativos positivos en la
fructificacion de estas cultivares.

De los resultados obtenidos en la brotacion puede
suponerse que la disponibilidad de Ca para las plantas,
en etapas iniciales, fue mayor para los tratamientos Q
y S, aspecto que incidio positivamente en las variables
evaluadas. El agregado de yeso, fuente de menor so-
lubilidad, liberaria paulatinamente al cation, desfasan-
dose de la demanda. El Ca como quelato o lignosul-
fonato tiene una alta solubilidad (> 140 g-L!), mien-
tras que la del yeso es muy baja (2,5 g-L"), determi-
nando que su incorporacion al suelo sea mas lenta.

Horticultura Argentina 30(72): May.-Ago. 2011

Existirian efectos adicionales relacionados con las
propiedades intrinsecas de los fertilizantes empleados.
El Ca bajo la forma de quelato o lignosulfonato esta
asociado a moléculas organicas que determinan cam-
bios en las propiedades quimicas del metal, afectando
su absorcion por las plantas y la dindmica del mismo
en el suelo. El cation ya no presenta su carga ionica
activa lo que determina que no sera atraido fuerte-
mente por el complejo de cambio, pudiendo permane-
cer en la solucion del suelo al estar protegido por la
molécula organica (Idrovo, 2008). En el presente tra-
bajo, los tratamientos que aportaron el Ca en forma so-
luble (quelato y lignosulfonato) presentaron una ten-
dencia a producir mayores respuestas, a pesar de su
considerablemente menor aporte de Ca. Al aplicar el
fertilizante disuelto en el agua de riego se estaria au-
mentando directamente la concentracion de Ca en la
solucion del suelo y en la zona de mayor concentracion
de raices, aumentando su disponibilidad inmediata para
las plantas.

Al ser un nutriente importante para el crecimiento
y sanidad vegetal, la fertilizacion célcica puede ser una
alternativa para mejorar el manejo del cultivo, favo-
reciéndose con esta practica una nutricion mas balan-
ceada, que mejora la brotacion de las plantas y la
biomasa aérea, variables relacionadas con el rendi-
miento en fruto.

Las tres cultivares respondieron positivamente a la
fertilizacion calcica, sin diferencia estadisticamente
significativa entre los tipos de fertilizacion, como fue
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Bluecuinex O’Neal

Figura 5. Peso seco aéreo por planta para cada cultivar. Promedio de los

nueve los tipos de fertilizacion.

comentado en parrafos precedentes. Cabe sefialar que
las tres cultivares corresponden al grupo de germo-
plasma Altos del Sur. A pesar de ello, se consigna un
nivel de rendimiento distinto entre cultivares. Blue-
crop es considerada una variedad con habito de creci-
miento erecto, vigoroso y alta produccion de fruta,
tendiente a la sobreproduccion si no es podada ade-
cuadamente. Bluecuinex y O’Neal presentan un vigor
intermedio, son moderadamente productivas y tienen
habito de crecimiento erecto y semierecto, pudiendo
presentar O’Neal un desarrollo lento en el primer pe-
riodo de crecimiento (Braswell, 2009; Fabiani ef al.,
2002; Gough, 1994; Lyrene et al., 1997; Strik & Finn,
2008). Estas diferencias se vieron reflejadas en la pro-
duccién de materia seca (Figura 5), indicando que los
tres materiales genéticos responden similarmente a la
fertilizacion, aunque a niveles productivos propios de
cada material.

Estos resultados sefialan la necesidad de profundi-
zar los estudios que permitan entender los mecanismos
especificos que conducen al aumento de brotacion, a
los fines de disenar estrategias de fertilizacion (dosis,
momentos de aplicacion) mas eficientes para el cultivo
en este ambito de produccion.

5. Conclusiones

» La fertilizacion célcica de un cultivo de ardndano
(cultivar O’Neal) realizado en un Argiudol tipico aci-
dificado adicionado de turba y perlita de la provincia
de Buenos Aires afectd positivamente el crecimiento
vegetativo, provocando aumentos significativos de la
emision de brotes basales, sin diferencias entre los
planteos de fertilizacion.
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* El lignosulfonato, fertilizante solu-
b ble de Ca produjo un incremento signi-
ficativo en la emision de brotes totales.
Situaciones intermedias de respuesta
fueron consignadas con la fertilizacion
calcica a través de quelato y yeso.

* Los tres tipos de fertilizantes, en
sus respectivas dosis, indujeron aumen-
tos significativos de la biomasa aérea en
las cultivares ensayadas, no evidencian-
dose diferencias entre tipos de fertiliza-
cion (tipo de fertilizante y dosis).

* Las tres cultivares de germoplasma
Altos del Sur se diferenciaron en su ni-
vel de produccion, respondiendo por
igual a los diferentes tipos de fertiliza-
cion. La produccion de Bluecrop fue es-
tadisticamente superior a Bluecinex,
mientras que O’Neal manifest6é un com-
portamiento intermedio.

* Los diferentes tratamientos de fertilizacion no
modificaron la acidez del suelo, condicion propicia
para el desarrollo del cultivo.
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