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Situacion del mes: Precipitaciones en la zona centro
norte del pais

J ulio se caracterizé por presentar un régi-
men pluviométrico mas abundante respecto al
mes anterior, principalmente en la zona sur, lo
que ha contribuido a disminuir el déficit de pre-

cipitaciones acumulado durante el 2016.

No obstante, esta condiciéon de déficit de preci-
pitacion se mantiene y sigue siendo preocupan-
te.

Por otra parte, en las Regiones de Coquimbo,
Valparaiso y Metropolitana se registraron maxi-
mos en 24 horas de 22.6 mm en Combarbal3,
59.3 mm en Viia del Mar y 46.0 mm en San Pe-
dro, todos el dia 24.

Las temperaturas maximas estuvieron sobre lo
normal respecto a la media mensual en La Sere-
na, Santiago, Curicé y Puerto Montt, con ano-
malias positivas que no superaron los 1.5°C ,
mientras que el resto del tramo presentd una

condicion en torno a lo normal.

En cuanto a las temperaturas minimas, estas se
observaron con valores normales para la fecha
entre Valparaiso y Puerto Montt, y condiciones

calidas en La Serena.

Figura N°1. Precipitacion acumulada [mm] durante
el 24 de julio de 2016 en la zona centro norte del pais.
Fuente: RED AGROCLIMA—DMC.
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Régimen pluviométrico

A continuacion se expone un analisis de la precipitacion acumulada durante julio de 2016, dividido en dos
secciones: Agua caida, donde se encuentra la descripcion de los totales acumulados durante el mes y Dé-
ficit/Superavit, que presenta un analisis comparativo de la precipitacion registrada, respecto a un mes
normal y del acumulado anual 2016.

Mapa de precipitacion acumulada (en
milimetros) de julio de 2016

Este invierno se destaco por comenzar con precipita-
ciones bajo lo normal, principalmente en la zona sur.
Sin embargo, julio 2016, se caracterizo por el paso de 285 | ! 1
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larmente el evento de lluvias del dia 24, el cual con- 360
dujo al registro de montos en torno a los 5o mm en 340
algunas localidades de la costa y secano de la Region 32°5+ 320 ©
de Valparaiso. En Santiago, este 2016 ha tenido el 300 O
. . 7 . r . ~ =
julio mas lluvioso de los Ultimos 10 anos (50.2 mm ), ags | 280 &
sin embargo, el agua caida estuvo bajo lo normal pa- B0 =
~ I =
ra el mes (75.9 mm), senal de que la Megasequia que 240 o
afecta a la zona central de Chile en los Ultimos afios 368%5 220 5
aun persiste. 200 =
. o , . 180 &
La zona entre las Regiones del Biobio y Los Rios pre- 385 150 3
sento el mayor paso de frentes activos durante julio 140 2
(4 a 5 eventos). Si bien esta actividad frontal dejo 405 120
precipitaciones significativas en la Region de La Arau- 100
cania (sobre 300 mm), las cuales estuvieron sobre lo 80
normal para julio, mas al sur, en las Regiones de Los 4254 &0
Rios y Los Lagos, las precipitaciones fueron deficita- 40
rias para el mes (ver figura 2). 44°5 ] 20
. . 0
Algunos de los montos registrados en el mes que mas
destacan son: 7070
393 Figura 2. Mapa de precipitaciéon acumulada durante
mm julio de 2016 entre las Regiones de Coquimbo y Los La-
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Figura 3. Mapa de déficit y/o superavit (en porcentaje) de precipitacion acumulada entre el 1 de enero y 31
de julio de 2016, para 20 localidades entre las Regiones de Coquimbo y Los Lagos. La escala de colores representa el por-
centaje de déficit o superavit de lluvia acumulada con respecto a un afio normal. Periodo climatico base: 1981-2010. Da-
tos: DMC-DGA-SERVIMET.

Precipitacion acumulada a la fecha:

Entre enero y julio 2016, las caracteristicas dominantes en el comportamiento pluviométrico han sido,
por una parte, el déficit de precipitaciones en la zona norte y sur del tramo, y la variacion entre supera-
vit y condiciones en torno a lo normal en la zona central.

Como se menciond anteriormente, julio se presentd mas lluvioso que el mes anterior, especialmente
desde la Region del Biobio al sur del pais, de modo que los valores acumulados en el afio han mejorado
en cuanto a porcentaje de precipitacion, aun estando en una condicion de déficit. Ejemplo de esto es la
ciudad de Los Angeles, que hasta el 31 de julio registra un déficit de 36%, mientras que hasta el 20 de
junio el déficit llegaba al 72%.

Entre el sur de la Region de Coquimbo y la Region de O’Higgins, las condiciones estan en torno a lo nor-
mal, destacandose Rancagua con un superavit de 32%.

Finalmente, a pesar de las precipitaciones registradas en el mes, en la Regidon de Coquimbo persiste el
déficit de lluvias (excepto en la parte sur de la region).
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Régimen térmico

A continuacion se entrega un analisis del comportamiento de las temperaturas maximas, minimas y me-
dias de julio y de las condiciones extremas.

- Temperaturas medias

Temp. Maxima media (°C) Temp. Minima media (°C) Temp. Media (°C)
Julio 2016 Julio 2016 Julio 2016
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Figura 4. Mapas de temperatura maxima media (a), minima media (b) y media mensual (c) de julio de 2016.
La escala de colores en el lado derecho muestra las temperaturas (en grados Celsius). Datos: RED AGROCLIMA-DMC.

En la figura 4(a), se observa que los valores mas altos de la temperatura maxima media del mes se
registraron principalmente en los valles y precordillera de la Region de Coquimbo; ademas, se pre-
senta una prolongacion de estas altas temperaturas en los valles de las Regiones de Valparaiso, Me-
tropolitana y O’Higgins.
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Respecto a los valores de la temperatura minima media del mes (figura
4.b), las temperaturas mas bajas (entre 1y 3°C) se concentraron principal-
mente en localidades interiores de las Regiones de Valparaiso y Metropo-
litana, en sectores costeros de la Regiones de O’Higgins y del Maule, y en
la cordillera de las Regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos .

En la tabla 1, se observa que las anomalias mensuales (ver recuadro ver-
de) de temperatura maxima media estuvieron sobre valores normales para
la fecha en La Serena, Santiago, Curicd y Puerto Montt, originandose una
condicion calida con anomalias de +1.1, +1.3, +1.2 y +0.9°C, respectiva-
mente. En el resto del tramo se presentd una condicion normal. Los valo-
res mas altos de temperatura maxima se registraron el dia 21, asociados
al flujo de aire calido proveniente del este. Los valores mas significativos
fueron 30.7°C en Vicufa, 30.2°C en Paihuano, 27.5°C en San Felipe, 26.2°
C en Calle Larga, 22.4°C en Tiltil, 23.7°C en Coltauco y 23.7°C en Las Ca-
bras.

En cuanto a la temperatura minima media mensual, prevalecidé una condi-
cion normal para la fecha entre Valparaiso y Puerto Montt, mientras que

éQué es una
anomalia de
temperatura?

Una anomalia de tempera-
tura es la diferencia entre
un valor observado (por
ejemplo el promedio de un
mes) y el valor climatoldgi-
co (o normal). Este valor
climatoldgico requiere de al
menos 30 afios observa-
dos.

Es un buen indicador de
que tan calido, normal o
frio se presentd dicho mes.

Anomalias positivas repre-
sentan temperaturas supe-
riores a la media, mientras
que anomalias negativas
representan temperaturas
inferiores a la media.

\, v

en La Serena predomino una condicion calida con una anomalia positiva de 1.2°C.

En el mes se observaron 11 dias con heladas matinales (<0°C) ,en localidades como Tiltil (Region Me-
tropolitana) y Purranque (Region de Los Lagos). El episodio mas frio se registro el 03 de julio, debido
a lairrupcion de una masa de aire de caracteristicas secas y frias, que hizo descender las temperatu-
ras minimas entre las Regiones de Valparaiso y Los Lagos. Los valores mas destacados fueron: -2.0°C

en Tiltil, -4.0°C en Mulchén, -3.4°C en Los Angeles y -3.8°C en Freire.

i TEMPERATURA MAXIMA [°C] Dias con
ESTACION Media Anomalia Condicién Absoluta I?T)?é
La Serena 16,5 + 11 Calido 25,8 0
Valparaiso 15,3 + 0,7 Normal 18,5 0
Stago 166+ 13 [NEGHEGN ;1 0 Tk comortenen o
Curico 13,4 + 1,2 Calido 19,1 0 minimas [°C1. Se incluve la
Chillan 12,1 + 0,1 Normal 17,2 0 media de gungo, la anomaylll'a, la
Concepcion 13,1 - 01 Normal 16,4 0 condicién térmica en categorias
Temuco 12.0 + 03 Normal 16.8 0 (Muy fl"I'C?, frio, normal, cdlido y
M1+ 04 Nomal 154 0 [ cldo)y la temperatre
Osorno 11,4 + 0,7 Normal 14,2 0 cantidad de dias con heladas y
Puerto Montt 11,1 + 0,9 Calido 13,2 0 temperaturas sobre los 30°C.
TEMPERATURA MINIMA [°C] Dias )
ESTACION con Nota: s/i = sin informacidn.
Media Anomalia Condicién Absoluta heladas Periodo climatico base: 1981-
- 2010. Datos: DMC-SERVIMET.
La Serena 8,8 + 1,2 Calido 5,0 0
Valparaiso 10,1 + 0,7 Normal 7,3 0
Santiago 51 + 1,2 Normal 0,9 0
Curico 4,5 + 0,8 Normal -1,6 2
Chillan 4.2 + 04 Normal -2,5 5
Concepcion 6,8 + 1,0 Normal 0,2 0
Temuco 4.1 + 0,3 Normal -3,7 6
Valdivia 4.4 + 04 Normal -3,3 5
Osorno 3,6 - 04 Normal -4.5 8
Puerto Montt 3,8 + 0,3 Normal -3,2 6
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- Acumulacidon de Horas de Frio

Las horas de frio, segun el método del higrotermdgrafo, es la acumulacion de horas con temperaturas debajo
de 7°C, siendo cada hora de frio el lapso de tiempo que transcurre entre oy 7°C. La suma de todas ellas, permi-
te salir del reposo invernal al frutal, teniendo cada especie y variedad necesidades especificas.

Los frutales de hoja caduca entran en fase de reposo con el acortamiento de los dias y la llegada del frio, y du-
rante todo el invierno van acumulando una cantidad de horas de frio. Cuando la planta ha recibido el frio sufi-
ciente, percibe por su reloj bioldgico, que se aproxima un clima mas benigno y entonces brota y florece, meca-
nismo conocido como vernalizacion.

A continuacion se presenta la acumulacion de horas de frio durante julio de 2016 y el acumulado en lo que va
del afio agricola, que se traduce en un significativo déficit en la Region de Coquimbo.

Horas de frio
Localidad Total julio 1 de mayo al 31 de julio | Déficit o Superavit *

(horas) (horas)

Vicuna 146,6 335,2

Ovalle 304 79,8

Monte Patria 12,8 42,6
Combarbala 67,8 122,8
Salamanca 181,8 403,0
Cabildo 190,0 468,0
Nogales 190,2 476,9
San Felipe 290,1 716,1
Llaillay 275,0 671,6
Olmué 222,0 551,2
Casablanca 249,1 655,7
Colina 234,6 636,8
Talagante 257,1 631,6
Pirque 299,8 735,8
Longovilo 203,8 536,2
Hospital 169,3 528,2
Graneros 263,0 643,3
Los Choapinos 311,1 741,1
San Fernando 298,0 741,2
Chépica 237,6 599,3
Curico (Aerod.) 293,1 741,4
Yerbas Buenas 278,5 756,8
Longavi 281,0 757,6
Concepcion 145,8 405,1

Los Angeles (Aerod.) 243,3 747,3 0
Freire 154,0 528,0
Valdivia (Aerod.) 258,1 832,6 4

Osorno (Aerod.) 209,6 685,3
Puerto Montt (Aerop.) 314,2 838,6

Tabla 2. Acumulaciéon de horas de frio para algunas localidades entre la IV y X Regidn, desde el 01 al 31 de julio de
2016 y su correspondiente Déficit o Superavit en lo que va del afio agricola (01 de mayo al 31 de julio 2016). Datos: RED AGRO-
CLIMA-DMC.

*E| Déficit o Superavit esta calculado en base al promedio obtenido en al menos 10 afios de informacién.
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- Comportamiento de las heladas

Bajas temperaturas y heladas

Las heladas superficiales, con temperaturas iguales o
menores a 3°C, son una buena referencia para los
agricultores y el dafio que se puede producir a nivel
de superficie. En la figura 5, se muestra coloreada la
cantidad de dias en que potencialmente se pueden
haber producido heladas de este tipo.

A diferencia del mes anterior, durante julio disminuyo
la cantidad de dias con temperaturas bajas. De he-
cho, la mayor parte de la zona centro y norte registro
de 5 a 13 dias con temperaturas bajo los 3°C. Algunos
sectores interiores de la Region de Valparaiso, como
es el caso de Llaillay, registraron 14 dias con bajas
temperaturas. Tiltil y Pirque marcaron 19 y 16 dias,
respectivamente.

En la Region de O'Higgins, la condicion de tempera-
turas minimas bajo los 3°c se presentd, principalmen-
te, con 5 a g dias de frecuencia, a excepcion de Mar-
chigue con 16 dias y Coltauco con 14. En la Region del
Maule, en tanto, los dias de temperatura bajo 3°C
fluctuaron en promedio entre g y 13, destacandose
Parral con 14 dias.

Desde la Region del Biobio hasta la Region de Los
Lagos se puede apreciar una mayor cantidad de dias
con potenciales heladas, principalmente hacia el inte-
rior, oscilando en algunos sectores entre 13 y 19 dias.
Solo en la provincia de Palena se registraron mas de
23 dias con heladas.

Cantidad de dias con
temperaturas igual o menor a
3°C

=30

-32 -

34
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T
-70

Figura 5. Mapa de cantidad de dias con tempe-
ratura minima menor o igual a 3°C. El tramo de la
figura abarca entre la IV y X Region. Datos: RED
AGROCLIMA-DMC.
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UN FENOMENO DEL NINO DIFERENTE

omo se conocid publicamente, hasta mayo
de este afo se estaba aun en presencia de un feno-
meno de El Nifo, el cual se establecio en junio de
2015. Pero, ;por qué este fendmeno tan anunciado
no se tradujo en abundante precipitacion en la zona
central, como ha ocurrido en presencia de otros Ni-
nos?

Veamos entonces qué sucede si se comparan dos de
los fendmenos mas emblematicos con fase El Nifo
de las Ultimas décadas, como son 1982-1983 y 1997-
1998, con El Nifio 2015-2016.

Una de las variables que indican un cambio en el sis-
tema océano-atmosfera que condiciona la etapa del
ciclo El Nino/Oscilacion del Sur (ENOS) en que nos
encontramos (esto es fase El Nifio, Neutra o La Ni-
fa) es la temperatura superficial del mar. Esta varia-
ble se analiza con el indice ONI (indice del Nifio
Oceanico, por sus siglas en inglés) de la zona 3.4,
que corresponde a la variacion de la temperatura en
el océano Pacifico central ecuatorial (entre 5°S-5°
N/160°E-150°0), como se muestra en la fig. 1.

La figura 2 nos muestra el comportamiento del indi-
ce ONI en los Nifios que se comparan, destacando la
semejanza de los valores observados mensualmen-
te, especialmente de los dos Ultimos fendomenos.
Esto induciria a creer que el Nifo 2015-2016 debiera
haberse comportado similar en cuanto a precipita-
ciones a los Ninos 1982-1983 y 1997-1998. Sin em-
bargo, algo muy diferente fue lo que se registré en la
precipitacion observada en el pais.

Al analizar la precipitacion mensual de dos esta-
ciones de la zona central (Santiago y Curico) para
el mismo periodo de la figura 2, se observa la di-
ferencia registrada el 2015-2016 respecto a lo
ocurrido en los Nifios emblematicos (fig.3)

20°N
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20-— i I |
= lemem :
L. Mife 3.4 Mina 3
1075
40°5
150°E 180 150"W 120°W 0w
longitude

Fig.1 Esquema divisién de regiones del Pacifico Ecuato-
rial, para el anadlisis de las temperaturas superficiales del mar.
En lineas segmentadas en rojo se ubica la Regién 3.4, para el
indice ONI.

Fuente: adaptacion NOAA.

Indice ONI 3.4
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Fig.2. Gréfica de anomalia estandarizada del Indice
ONI 3.4 para tres eventos El Nifio: 1982-1983; 1997-
1998 y 2015-2016, para el periodo entre abril del primer
afo y junio del segundo. Fuente: NOAA



UN FENOMENO DEL NINO DIFERENTE

En las dreas sombreadas del grafico destaca la precipi-

tacion sobre lo normal, la cual se concentro a inicios del
fendmeno en los Nifos emblematicos (mes de junio
principalmente) y en agosto y abril durante El Nifio 2015
-2016. Cabe destacar que para este Ultimo fendmeno,
los totales de agua caida los primeros meses del feno-
meno ni siquiera alcanzaron lo normal que se espera,
catalogandose como meses secos y generando totales
de precipitacion durante todo el periodo bajo lo normal.

Entonces, ;qué ha condicionado este comportamiento?
El patron sindptico que involucra el aumento de precipi-
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tacion en la zona central en eventos de El Nifio es el des-
plazamiento hacia el norte y debilitamiento del Antici-
clon subtropical del Pacifico sur, permitiendo que el paso
de bajas presiones asociadas a sistemas frontales alcance
latitudes menores, aumentando la frecuencia de estos
sistemas en la zona central y el consecuente aumento en
los montos de precipitacion. Por esto, corresponde inda-
gar en la conducta del anticiclén por medio de la presion
a nivel del mar. En la fig. 4 se observa valores negativos
de anomalia (en azul), asociados a una disminucion de la
presion bajo una condicion normal. En afios El Nifio se
espera que areas del Pacifico sur frente a Chile central se

. e . 7 Total periodo 1520,9mm
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Fig.3 Graficos de precipitacion mensual entre abril 1982/junio1983; abril 1997/junio 1998 y abril 1982/junio 1983. Fuente: DMC

presente con anomalias negativas significativas tal como se observa en las figuras 4a y 4b. Sin embargo, la figura

4¢ (Nifo 2015-2016) muestra valores neutros a levemente negativos en la zona, lo cual explicaria que el anticiclon
subtropical del Pacifico sur no se debilitd o desplazo lo suficiente para permitir el paso de los sistemas frontales por
la zona central. Ahora, la razon de por qué se produce este Nifo diferente puede estar relacionado con el compor-

tamiento de patrones ocednicos y atmosféricos a mayor escala, no esclarecidos por el momento, incluso hay hipo-

tesis relacionadas con los cambios que esta mostrando la circulacion debido a razones naturales o antropogénicas.

Anomalia de Presidn a nivel del mar (hPa)

Periodo Abril-Septiembre 198>

Periodo Abril-Septiembre 1997

Periodo Abril-Septiembre 2015

Fig. 4 Anomalias de presion a nivel del mar. Fuente Reanalisis NCEP/ NCAR.



